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MINERIA DE ORO LA COLOSA -
ANGLOGOLD ASHANTI - COMITE
AMBIENTAL (CADV) - TOLIMA
Andlisis Impactos Ecosistémicos

Nota introductoria

Las fechas entre paréntesis corresponden a entradas de la linea de tiempo, localizadas en la parte inferior de la interfaz del
conflicto ambiental analizado (base de datos); por ende, el lector interesado en ampliar la informacién, puede consultar
directamente la fuente de la cual se extrae o adapta la cita, ubicando - para ello - la fecha de interés.

Introduccién

El hallazgo y posterior anuncio de un considerable yacimiento de oro en las veredas La Luisa y Las
Palomas, “entre el casco urbano de Cajamarca y el Alto de la Linea" - Tolima (21/12/2007), cuyo
potencial se estim6 en 24 millones de onzas de recurso inferido hacia el afo 2012, con precios
internacionales favorables de US$1.500 por cada onza extraida (20/05/2012); generé amplias
expectativas pues, tal y como senal6 Mario Alejandro Valencia®, “el oro es uno de los activos de mayor
rentabilidad del aparato financiero, solo superado por el petréleo y los bonos del Tesoro de EEUU”
(30/11/2012)%. En ese orden de ideas, el hallazgo, su exploracién y eventual explotacion alteraron las
dindmicas socio-econémicas al introducir expectativas entre los actores locales, regionales,
nacionales e, inclusive, internacionales si se tiene en cuenta la procedencia de la empresa interesada
en el yacimiento*; pero, ;cémo inciden dichas expectativas sobre las transformaciones territoriales? y,
éstas, ;como explican la generalizada movilizacién social contra proyectos extractivos de este tipo?

Con miras a resolver estos interrogantes, el andlisis de impactos ecosistémicos se divide en tres
partes, a saber: en primer lugar, se efectGa una breve caracterizacién ecolégica del area en que se
ubica La Colosa (yacimiento de oro que pretende explotar la Surafricana AngloGold Ashanti), asi como
la importancia ecolégica de la misma, de la cual puede inferirse que las afectaciones no son de
caracter local sino que trascienden al nivel regional. En segundo lugar, se ahonda en los impactos que

" El recurso inferido a 2016 ascendié a 33,15 millones de onzas, seglin TERRAE (2016)
2 Analista del Centro de Estudios del Trabajo y profesor de Economia de la Universidad Central

3 Seglin Valencia, el oro “es acaparado por los bancos centrales de las economias mds poderosas y por
especuladores financieros, a través de Fondos de Inversién conocidos como Exchange Trade Funds, negocio que
en el 2011 movié [US$86.000 millones]" (Ibid.)

4 Ver Anélisis ‘Dindmica de Actores & Acciones’, disponible en la Ficha del Conflicto (Informaci6én sobre los

Actores)
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el proyecto tiene sobre el agua (tanto en su fase exploratoria como en una eventual fase de
explotacion) y, por ultimo, se analizan los impactos que acarrearia el montaje de infraestructura para
el procesamiento de oro, haciendo especial énfasis en los municipios de Piedras e Ibagué.

Caracterizacién ecolégica del Area de Influencia de La Colosa

Tal como se menciond, La Colosa se ubica en el municipio de Cajamarca “dentro de la cuenca del rio
Bermelldn, especificamente en las subcuencas de las quebradas La Arenosa y La Colosa” (TERRAE,
2016. P. 14)°, en un drea en donde se han inventariado mas de “161 vertientes o drenajes que aportan
importantes recursos hidricos al Tolima" (09/12/2008)¢; con un “40% del area del titulo GGF-151 (...)
ubicada en zona de Paramo, Subpdramo y Bosque alto andino, definida como de Especial significancia
ambiental, entre otras razones, por ser claves en la regulacién hidrolégica y la conservacion de la
biodiversidad”. Cabe recordar que La Colosa estd ubicada en su totalidad dentro de la Reserva
Forestal Central, protegida por la Ley 2° de 1959 (22/02/2008, 20/04/2011 & 30/07/2011); a lo que
habria que agregar que el 68,1% del “drea del contrato de concesiéon del titulo EIG-163, [esta ubicado
al interior de areas] de Especial significancia ambiental, entre cuyas principales restricciones estd el
desarrollo de actividades mineras", de acuerdo con el POMCA’ del rio Coello (20/04/2011 &
13/04/2013).

Inclusive, en entrevista con un diario regional, el entonces Presidente de AngloGold -Rafael Herz-
reconocié que la "empresa [disponia de] titulos en zonas de paramos en el Tolima”, sobre las cuales
decidieron “no adelantar ninguna actividad minera"; mientras se coordinaba con INGEOMINAS (hoy
Servicio Geoldgico Colombiano) la devolucién o recorte de “los titulos que directa o indirectamente
[coincidieran] con esas areas protegidas” (23/07/2011)8. Sin embargo, llama la atenci6n el que la
misma empresa haya admitido -en otra oportunidad- haber realizado perforaciones en areas con una
altura mayor a 3.200 msnm que corresponden, precisamente, a ecosistemas de paramo®; generando
preocupacion entre diversas entidades, entre esas la Procuraduria General de [a Nacién (2001-2009)
que -en cabeza de Edgardo Maya Villazén- sefialé la inconveniencia de sustraer dreas de reserva
forestal al ser incompatibles "con ninguna otra actividad distinta a la conservacién y proteccién del
recurso hidrico y biodiversidad" (09/12/2008).

5 Todas ellas ubicadas en la cuenca mayor del rio Coello que, seglin Vergara et al. (2013), es la tercera més
grande del departamento del Tolima de acuerdo a su potencial de produccién de agua, con una oferta hidrica
promedio de 31,25 m?/s

& Seg(in Vergara et al. (2013) en Cajamarca se han contabilizado “177 nacimientos, 107 entre rios y quebradas, y
31 humedales”. Tan sélo en las veredas La Luisa y la vecina Diamante hay 70 afluentes de agua, segln afirma
Radl Garcia: habitante de ésta dltima (22/02/2008)

7 Plan de Ordenacién y Manejo Ambiental de una Cuenca Hidrografica

8 Dias mas tarde, Herz se retracté de lo dicho al negar que "una parte del proyecto ['La Colosa'] esté ubicado en
zona de paramo y (...) que los trabajos que hasta ahora alli se han adelantado hayan afectado el ecosistema”
(27/07/2011)

% Colombia Solidarity Campaign. La Colosa: A death foretold. Alternative Report about the AngloGold Ashanti gold
mining project in Cajamarca, Tolima, Colombia. 2013. p.46

1% previamente, CORTOLIMA habia ordenado la suspensién temporal e inmediata de “las labores de exploracién
en las veredas La Luisa y Las Palomas", al estar ubicadas dentro de la Reserva Forestal Central y al no haberse
solicitado la sustraccién del drea intervenida (22/02/2008)
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Al respecto, el hidrogedlogo y geoquimico estadounidense Robert E. Moran'', manifest6 la
inconveniencia de adelantar explotaciones mineras a tajo (campo) abierto en zonas como en las que
explora AngloGold en Cajamarca, al ser "areas valiosas en términos estéticos (paisaje), biolégicos
(especies y recursos hidricos), de agricultura (zonas de cultivo) o politico (de interés de la Nacién)”;
mas adn, si se tiene en cuenta que los impactos negativos son indisociables de la megamineria a pesar
de los esfuerzos de las compaiifas por no generarlos, pues éstos “siempre se presentan, no solo
durante la explotacién, sino posterior al cierre de la mina, incluso siglos después [ya que mitigarlos
y/o corregirlos] es una tarea increiblemente dificil y costosa” (21/02/2013).

En este sentido y siguiendo el estudio de TERRAE (2016), la remocién de roca con presencia “de pirita
y otros sulfuros asociados a minerales con contenidos de arsénico y mercurio en cantidades
significativas” (como ocurre en La Colosa); constituye la primer gran amenaza en caso de explotarse el
yacimiento, toda vez que ocasionaria “la liberacion de [sustancias quimicas téxicas] al ambiente que,
en conjunto con la acidificacién causada por la oxidacién [de los sulfuros] causaria una sensible
disminucién en la calidad tanto de aguas superficiales como subterrdneas”. En adicién a lo anterior,
cabe anotar la existencia de fallas geolégicas en el area del proyecto (como la de Ibagué y La
Palestina), al igual que fracturamiento en las unidades rocosas: aspectos relacionados con actividad
sismica y con la conformacién de zonas de recarga de acuiferos los cuales recargan las quebradas y los
rios en determinadas épocas del afio, haciendo que las unidades geoldgicas del drea sean esenciales
para el ciclo hidrolégico de la regién (TERRAE, 2016. P 27-28 & 32).

Por otra parte, los suelos de La Colosa son también recursos importantes del componente abiético del
ecosistema. Estos son predominantemente andisoles, de origen volcénico, caraterizados por presentar
una mayor productividad ecoldgica y agropecuaria gracias a su gran capacidad de almacenamiento e
infiltracion de agua; junto a su capacidad para “[acumular] materia organica, que los hace los
reservorios mas importantes y estables de carbono organico [por lo cual han sido relacionados] con la
captura de carbono y la mitigacién del cambio climatico global” (TERRAE, 2016. P.29). Este tipo de
suelos que -de acuerdo con el IGAC'*- soportan la economia cafetera de la Cordillera Central, tienen
una edad cercana a los 3.000 afios por lo que “no se [renovarian] en escalas de tiempo humano [de
llegar a removerse], lo cual constituye un elemento de juicio en la discusion sobre [los potenciales
pasivos ambientales] ante la afectacion de objetos geoldgicos que no se pueden reemplazar ni volver
a crear” (TERRAE, 2016. P.30)".

Conviene mencionar -ademdas- que, en el drea de influencia total de La Colosa, se encuentran
diferentes tipos climaticos (paramo bajo himedo y semihtimedo, frio semihimedo y semiarido, y
templado semihtimedo), con temperaturas entre los 7 y 24 °Cy alturas entre 1000 y 3700 msnm que
hacen posible la presencia de diferentes tipos de flora; principalmente vegetacién de paramo, bosques
y pastos naturales, entre las cuales destaca la presencia de especies arbéreas como la palma de cera,
siete cueros y el encenillo (Arango M., 2014)™. Con relacién a la fauna, el mayor registro de
mamiferos y aves de la zona se ubica en los paramos y la franja de frio himedo de Cajamarca;

" Consultor de la Contraloria General de la Repiblica para el afio 2012
12 |nstituto Geografico Agustin Codazzi

'3 Los suelos de la zona se utilizan principalmente en ganaderia y agricultura, contando con una variedad de
cultivos que incluyen papa, hortalizas, citricos, frutales, café, cafia, maiz, banano y pldtano (Arango M., 2014)

'* La palma de cera (Ceroxilon quindiuense) y el helecho arborescente (Cyathea sp.) son especies que se encuentran
dentro del Area de Influencia Directa (AID) del proyecto y estdn vedadas nacionalmente, de acuerdo a la
Resolucion 0801 de 1977 del INDERENAy la Ley 61 de 1985 (Vergara et al., op. cit., p.204)
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destacandose la presencia de especies amenazadas por presiones antrépicas como, por ejemplo, el
oso de anteojos, la danta de paramo y el venado soche. También destaca la presencia de 65 especies
de peces, 41 especies de anfibios, 30 especies de reptiles, 297 especies de dves y -dentro de los
mamiferos- 50 especies de quirdpteros, segtin el POMCA del rio Coello (Ibid.).

La caracterizacion ecoldgica antes descrita, permite apreciar el valor del area a intervenir;
particularmente por la funcionalidad ecosistémica que provee. Ahora bien, las preocupaciones no sélo
surgen en términos de conservacion de la biodiversidad y del paisaje; sino que involucran, en mayor
proporcién, a la disponibilidad de agua -en calidad y cantidad- que se veria comprometida de llegar a
concretarse el proyecto de AngloGold en Cajamarca. En ese orden de ideas, la ubicacion del proyecto
en zonas de alta montafa, en donde nace el agua que abastece a diversas poblaciones y/o sectores
productivos'®, asi como la demanda del recurso durante el procesamiento de oro; han servido de
catalizador para la creciente movilizacién social en contra de La Colosa, por los efectos que genera: tal
y como se discutird a continuacion.

Afectaciones de La Colosa sobre la disponibilidad del agua en el Tolima

Entre las manifestaciones mas visibles de los beneficios provistos por la funcionalidad ecosistémica,
destaca el suministro de agua del cual dependen no sélo los diferentes sectores productivos sino las
propias comunidades; cuyos miembros se muestran conscientes -en mayor o menor medida- de su
importancia para el desarrollo de sus quehaceres y de la vida misma. En ese sentido, los proyectos
auriferos han generado preocupacién dados los antecedentes que, a su alrededor, han venido
surgiendo como -por ejemplo- “en Rio Tinto, en el sur de Espafa, [en donde] hay evidencia de
formacion de 4cido en las rocas, provocadas por procesos naturales, pero también por mineria antigua
y moderna[; o] la situacién de Johannesburgo, de donde proviene [AngloGold, en donde las
explotaciones subterrdneas de oro han] generado tanto drenaje dcido que el agua esta subiendo a la
superficie y acercandose a los lugares [en los que] se encuentran los pozos poco profundos y las
plantas de tratamiento” (21/02/2013).

En efecto, estos antecedentes acttian como un acumulado de experiencias a partir de las cuales, las
comunidades potencialmente afectadas, dimensionan los alcances de un proyecto como el propuesto
por AngloGold en el Tolima: al respecto, Angel Maria Caballero (Presidente de Salvacién
Agropecuaria) advirtié los riesgos de la extraccién aurifera para el departamento, al sefalar que “la
contaminacién de los rios [serd] grande cuando empiecen a lavar el oro y los rios se llenen de [metales
pesados]” y otros contaminantes (27/12/2007). Sin embargo, conviene sefialar que los impactos no
s6lo se manifestarian en la fase de explotacién sino que, por el contrario, éstos han empezado a
evidenciarse desde la exploracién misma; tal y como advirti6 CORTOLIMA, entidad que alertd sobre
las potenciales afectaciones en los rios Bermellén y Coello, asi como de la quebrada La Colosa, de
continuarse con las exploraciones (21/02/2008).

Estos indicios de contaminacién del agua por la exploracién, se evidencian en los informes de
monitoreo ambiental del drea de influencia del proyecto; elaborados periédicamente por AngloGold y
las Universidades de Caldas, del Quindio y Nacional (Sede Medellin), de acuerdo con lo establecido en

5 P.gj. los cascos urbanos de Cajamarca, Ibagué, El Espinal, Flandes y otras poblaciones de menor densidad; al
igual que el Distrito de Riego del Rio Coello y la hidroeléctrica La Ventana. CORTOLIMA. (s.f.). Proyecto Plan de
ordenacién y manejo de la cuenca hidrogréfica mayor del Rio Prado
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la Resolucién 1567 de 2009 del Ministerio de Ambiente'®. Tanto en los informes de la empresa como
en los reportados por las Universidades, puede evidenciarse aumentos significativos en el pH del agua
(con valores hasta 6 veces mayores que aguas arriba del vertimiento), un aumento sustancial de sales
inorgdnicas disueltas de calcio, magnesio y potasio (superando entre 4 y 6 veces los valores de
conductividad de referencia del medio), y concentraciones de coliformes que incumplen con lo
establecido en los articulos 42 (contacto primario) y 43 (contacto secundario) del Decreto 1594 de
1984: donde se reglamentan los criterios de calidad para la destinacién de los recursos hidricos'.
Adicionalmente, se evidencia la presencia de Bario (hasta 0,17 mg/l en La Colosa y 0,574 mg/l en La
Arenosa) que puede asociarse con el uso de sulfato de bario en las perforaciones, excediendo el limite
de 0,1 mg/l establecido en el articulo 45 del mencionado Decreto.

Por su parte, los reportes de las Universidades destacan la presencia de arsénico, cuyos valores mas
altos se registraron aguas abajo de la quebrada La Arenosa (0,09 mg/l) y el rio Coello (0,025 mg/l),
ambos monitoreados durante el afio 2013; excediendo hasta 9 veces el valor limite de 0,01 mg/l
establecido por la Resolucién 2115 de 2007 que establece los limites permisibles de sustancias
quimicas en el agua para consumo humano. También existe evidencia de contaminacién por arsénico y
coliformes totales en el agua subterrdnea, con concentraciones hasta 55 veces mas altas que los
limites permisibles (en el caso del arsénico), y en centenas de veces para el caso de coliformes
totales™: este detrimento de la calidad de las aguas superficiales resulta preocupante considerando
que solamente son producto de las actividades de exploracién. Cabe mencionar que los predios de las
cuencas de las quebradas analizadas, son propiedad de AngloGold en casi su totalidad: dreas en donde
no se reporta un vertimiento diferente aguas arriba, al que pueda atribuirse la contaminacién
(TERRAE, 2016. P.42-44).

De hecho, los resultados de una encuesta aplicada por AngloGold entre los habitantes de Cajamarca
(2008), arrojaron “una baja calificacién al manejo ambiental en la mina[; en el que] el 55% de los
encuestados [calificé] el manejo [como] regular, sumado al 29% que lo calific6 como malo. Solo el
14% [tuvo] una percepcién positival, siendo el] principal problema ambiental identificado por los
pobladores[,] la contaminaciéon de las fuentes de agua, seleccionado por un 86,81% de los
encuestados, seguido por la contaminacién de aire (63.27%)" (04/12/2008). Todo lo cual denota
desconfianza frente al manejo de los impactos que pueda implementar la empresa la cual, si bien
reconoce que habrd contaminacién del agua por el cianuro empleado para separar el oro de la roca,
afirma que dicha agua serd reutilizada en un 99,9%, con su sistema de explotacién con el cual

16 En el marco del Plan de Manejo Ambiental. Estos incluyen monitoreos sobre puntos aguas arriba y abajo del
vertimiento de aguas domésticas de AngloGold sobre la quebrada La Colosa (cuyo permiso de vertimiento fue
otorgado por CORTOLIMA con la Resolucién 2244 de 2011) y La Arenosa; al igual que de la red de monitoreo
disefiada para tal fin que incluye puntos de monitoreo, tanto de agua subterranea como superficial (TERRAE,
2016. P.41-45)

7 Se superan los valores establecidos en la legislacién, con valores maximos de 1.600 microorganismos por
cada 100 ml en la quebrada La Arenosa y 6.900 microorganismos por cada 100 ml en La Colosa, siendo el limite
1.000 microorganismos/100 ml (TERRAE, 2016. P.42-43)

'8 En surgencias naturales (esto es, manantiales originados por la aparicion de agua subterrdnea) se registran
concentraciones maximas de 0,05 mg/l de arsénico y 242.000 microorganismos/100ml de coliformes totales.
En pozos profundos se registran concentraciones maximas de 0,5 mg/l de arsénico y 242.000
microorganismos/100ml de coliformes totales (TERRAE, 2016. P.44). De acuerdo a la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS), el arsénico es una sustancia quimica con propiedades cancerigenas
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garantizan que “cuando el recurso hidrico [salga del control de la empresa], el agua [quede] apta para
el consumo humano” (20/02/2009)".

Sin embargo, incluso si un alto porcentaje del agua llegara a reutilizarse en el proceso de beneficio; la
calidad de aguas superficiales y subterraneas se veria amenazada por el drenaje acido de minas y la
liberacion de metales pesados por cuenta de las reacciones geoquimicas que ocurren al exponer
grandes volimenes de desechos rocosos al oxigeno y al agua. Por las caracteristicas de las rocas de la
zona propuesta para explotacion, los drenajes acidos pueden generarse por botaderos de desechos
rocosos no mineralizados, relaves represados y tajos mineros. Esto tiene como consecuencia un
“aumento en la concentracién de sulfato, hierro, aluminio y metales pesados (mercurio, plomo,
cadmio arsénico, niquel y cromo) en el agua”. A su vez, la acidificacion por cuenta del drenaje acido de
minas “puede llegar a afectar gravemente ecosistemas (...), dado que existen poblaciones de plantas y
animales sensibles a disminuciones el pH en el agua, generando asi desequilibrios ecosistémicos, en
particular dentro de las cadenas tréficas [a la vez que] disminuye la biodiversidad de los ecosistemas
acuaticos, contamina el suelo y las plantas del area [siendo, ademas,] nocivo para la salud humana”
(TERRAE, 2016. P. 45).

Con base en proyectos similares de explotacion aurifera en Colombia, TERRAE (2016) estimé que el
volumen de pirita que seria dispuesto en los botaderos en La Colosa oscilaria entre 8,8 y 201,9
millones de Ton, que terminarian generando entre 14,3 y 327 millones de Ton de acido sulfdrico;
liberados en la parte alta de una cuenca densamente poblada. También se afirma que AngloGold “se
ha planteado una presa de relaves de por lo menos 1.420 millones de [Ton] con 905 millones de [Ton
que corresponderian] a roca mineralizada pulverizada (...) que eventualmente puede liberar al
ambiente acido sulfdrico durante décadas e incluso siglos”, segtin los mismos documentos técnicos
publicados por la empresa en su pagina web. Con relacién a liberacion de metales pesados por
proyectos mineros, existen alrededor del mundo varios ejemplos como la mina de oro Obuasi en
Ghana, operada por Ashanti Goldfields (filial de la AngloGold), en donde se ha evidenciado
contaminacién con “arsénico, mercurio y otros metales pesados en aguas superficiales y subterraneas
que se usan para consumo humano y actividades agropecuarias”, en concentraciones que superan los
limites de la OMS (TERRAE, 2016. P. 46-48).

Asimismo, el uso de cianuro durante el proceso de beneficio reviste de peligrosidad al ser un reactivo
de alta toxicidad que terminaria afectando a los ecosistemas, debido al alto volumen requerido para la
obtencién de oro. En ese sentido y pese a los reconocidos efectos negativos de la utilizacién de
cianuro, “las compaiifas mineras justifican [su uso] argumentando que son suscriptoras del Cédigo
Internacional de Manejo de Cianurol; lo cual no es ninguna garantia, pues] hay compaiifas adscritas al
mismo que han generado problemas de contaminacién (incluida la propia [AngloGold]) por derrames
[y] liberacién a aguas y suelos”*. Ademas, cabe anotar que la volatilizacién en las instalaciones de

% Por su parte, en el marco de la reunién preparatoria a la Audiencia Ptblica Ambiental sobre la sustraccion de
dreas de reserva forestal solicitadas por AngloGold; CORTOLIMA sefialé su preocupacién no sélo por los
"voldimenes de agua [requeridos por La Colosa, sino con] el manejo de los restos de cianuro y de materiales
pesados producto del proceso de extraccién, que contaminan el agua” (18/02/2009)

20 Tal es el caso del derrame en la mina de AngloGold en Amapd, Brasil (1999); ocasionado por lluvias que
desenterreron los tambores de cianuro, dejando como saldo varios muertos y la desaparicion de peces del rio
Vila Nova. Otro caso que involucra a AngloGold, es el de Morila en Mali (2003), en donde ocurrié un derrame al
abrirse una soldadura en el ducto de relaves, liberando alrededor de 2.082 m? de cianuro que, aunque retenido
en un 96%, termind afectando 1,5 Has de terrenos privados (TERRAE, 2016. P.49)
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almacenamiento de relaves y los drenajes dcidos de mina (con bajas condiciones de pH?') propician la
liberacion del anién cianuro, dando lugar a la formacién de cianuro de hidrégeno, debido a a la
desestabilizacion de los complejos metal-cianuro presentes en los relaves; siendo una fuente
considerable de contaminacion del aire, al ser un liquido altamente volatil y téxico por inhalacién,
contacto e ingestién (TERRAE, 2016).

Ahora bien, las preocupaciones no sélo gravitan alrededor del consumo doméstico de agua sino que
involucran, adicionalmente, la provisién hidrica para otros sectores econémicos como el
agroindustrial, por ejemplo; pues, al afectarse la calidad y disponibilidad de agua en la region, las
afectaciones serdn sentidas en los Distritos de Riego que se abastecen del agua provista por la cuenca
del rio Coello que "es la red hidrica mas importante del Tolima con sus rios Anaime, Bermell6n y
Combeima", segtn afirmé el Alcalde de El Espinal Mauricio Ortiz (2008-2011 & 2016-2019), quien
agreg6 que las afectaciones serian sentidas en “las actividades agroindustriales y domésticas de
Ibagué, Cajamarca, San Luis, Rovira, Espinal y Coello” (30/04/2009).

Sin embargo, desde instancias afines al proyecto La Colosa como, por ejemplo, el Organismo
Latinoamericano de Mineria (OLAMI); se le ha defendido, desmintiendo la presunta competencia por
el agua que surgiria de llegarse a implementar el proyecto de AngloGold, cuando se afirma “que en la
fase exploratoria inicial se usarian 10 litros de agua por segundo[(l/s);] siendo el caudal actual de la
quebrada de La Colosa, fuente suministradora del recurso, de 24 litros por segundo?. En una eventual
etapa de explotacion, se estima una utilizacion anual de 10 millones de [m?®] de agua®, cifra
comparable con los 637 millones de [m? necesarios] para irrigar 26.000 hectéreas de arroz en plan del
Tolima" (09/10/2009). A esto, habria que afadir las declaraciones del experto peruano en temas de
gran mineria, Frank Arana, quien afirma que "son mudltiples las verdades a medias y mentiras que se
han tejido alrededor de la practica minera a cielo abierto", sobre la cual existe mucha desinformacién
ya que -en el caso especifico del agua- el interesado en el proyecto “tiene que asegurarse de que no
exista una competencia [con] las actividades ganaderas y agricolas de la zona y, si la empresa que va a
explotar tiene unos altos estandares de calidad, tiene que buscar la forma de generar su propio
recurso hidrico” (16/04/2010).

Con relacién a los consumos durante una eventual fase de explotacién; TERRAE (2016. P.52-53)
estudié el comportamiento de los caudales medios en la cuenca del rio Bermellén evidenciando que,
para el dltimo trimestre de 1993, 1994, 1996 y 2014, el caudal medio registrado es casi igual al que
se requeriria durante esta fase. Adicionalmente, se pudo inferir que de tomarse el agua de la quebrada
‘La Arenosa’, el proyecto minero captaria todo el caudal disponible en los meses de enero a abril; y la
mitad del caudal disponible si llegara a tomarse el recurso de la quebrada ‘La Colosa’, ello sin
considerar el caudal ecolégico que recomienda el IDEAM*.

21 para controlar el pH durante el proceso de lixiviacion, se afiade soda cadstica: un reactivo corrosivo, cuyo mal
manejo tiene efectos adversos para la salud (TERRAE, 2016)

22 Al respecto, AngloGold sefialé que durante la fase exploratoria, "el consumo de agua es inferior a 4 [lts/seg],
el equivalente a lo que exige una finca de recreo” (30/07/2011).

2 De acuerdo con AngloGold (citada en TERRAE, 2016. Pp. 52-53), para la explotaci6n se estima un consumo
de 500 /s de agua con una recirculacién del 60%

24 Esto es, el caudal requerido para conservar el ecosistema, la flora y la fauna de una cuenca, segtn
CORTOLIMA: al respecto, el IDEAM sugiere que éste corresponda al 25% del caudal medio disponible
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Por otra parte, la remocién de materiales geolégicos para la construccién de la infraestructura minera
afecta negativamente la disponibilidad de agua subterrdnea para los humanos y los ecosistemas rios
abajo del proyecto; pues las “rocas y suelos desempefian un papel fundamental en el ciclo hidrolégico
y controlan el flujo de agua subterranea, tanto en direccién como en magnitud, de lo cual depende el
agua superficial en términos tanto de calidad como de cantidad”?®. Estos hechos, sumados al
esperado aumento de temperatura y disminucion de la humedad relativa en el pais por cuenta del
cambio climético (que impactaria particularmente al departamento del Tolima, afectando un 71% de
sus tierras agricolas) elevan la preocupacién ante eventuales escenarios de desabastecimiento hidrico,
durante determinadas épocas del afio y eventos climéticos como el fenémeno del Nifio®.

En tal direccién, pese al caradcter secundario que la empresa ha intentado asignarle al uso del agua,
llama la atencién el interés que ha mostrado al momento de buscar sitios en donde ubicar la
infraestructura de procesamiento de oro; en lugares caracterizados, precisamente, por la abundancia
de recursos hidricos, como el municipio de Piedras conocido -mas alld de su topografia plana- por la
presencia de un importante acuifero y de varios afluentes como el rio Opia y las quebradas Camao y
Doima (07/07/2013). En tal direccién, segln estudios referenciados por los promotores de la
Consulta Popular Minera en Piedras, en el que se parte de "los consumos promedios de agua
observados y reportados en diferentes explotaciones megamineras a lo largo y ancho de
Latinoamérica®, se tendria en Piedras el consumo de [1 m?/s] de agua para lavar o lixiviar [1 Ton] de
roca y extraer de ella [1 gramo] de oro”; dando un aproximado de la magnitud que tendria el consumo
de agua tan sélo en ese municipio, si se tiene en cuenta el volumen promedio de roca a procesar
(190.000 Ton/dia)*® (30/07/2013).

En similar direccién, Robert E. Moran, se refirié al considerable consumo de agua que tendria el
proyecto 'La Colosa' a partir de las declaraciones del Gerente del proyecto en 2009, cuando éste
afirmé que la empresa requeriria de “mas o menos 1 m* de agua por segundo para procesar cada
tonelada de roca, (...) retirada del tajo y enviada a la planta de procesamiento”: en ese orden de ideas,
la magnitud del consumo de agua en La Colosa puede inferirse a partir del recurso inferido potencial
del yacimiento, el cual oscila entre las 24 a las 33 millones de onzas de oro a explotarse en un periodo
de 15 o 25 anos (21/02/2013). Ello explicaria el interés de la empresa en Piedras, en donde "hay un
acuifero grande [que permitirfa la construccién de] pozos para retirar el agua" a usarse en la planta; lo
cual permite afirmar que "el nivel fredtico (del agua subterranea) [hubiera bajado y que] algunos de
los pozos y manantiales locales se [habrian secado]" (21/02/2013) de haberse concretado lo
proyectado en dicho municipio.

Con base en lo anterior, CORTOLIMA expidié la Resolucién 0433 de 2013 en la que se ordenaba la
suspensién preventiva de actividades no mineras adelantadas por la AngloGold en Piedras e inici6

25 Con la remocién de estas unidades, se aumenta la probabilidad de transporte de sustancias contaminantes a
los acuiferos. TERRAE, Ibid., p. 51

%6 Colombia Solidarity Campaign. op.cit., p.45

27 A modo de ejemplo, “en la mina de Yanacocha [Cajamarca, Per(] sélo [se] extraen 0,4 gramos de oro por
tonelada de roca, [en los que] se consumen y contaminan entre 2 y 3 [m?/seg] de agua por tonelada de roca
procesada (30/07/2013)

28 De acuerdo con otros "estudios de impacto adelantados por organizaciones defensoras del agua, la vida y el
territorio[; de concretarse la explotacién en La Colosa,] la empresa [extraeria] diariamente entre 50.000 y
80.000 Ton de roca para obtener el mineral microscépico, utilizando 3 millones de litros de agua por hora, la
cual [quedarfa] en su totalidad contaminada con cianuro” (04/11/2016)
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trdmite sancionatorio en su contra, debido a la ausencia de permisos para la realizacién de actividades
exploratorias, como dispone el Art. 146 del Decreto 1541 de 1978; de igual forma, por intervenir
areas "de alta fragilidad y de uso prohibido conforme lo establece el Esquema de Ordenamiento
Territorial EOT del municipio[,] adoptado mediante Acuerdo 099 de 2000", entre las cuales se
involucran suelos fragiles con zonas agricolas y agroforestales”, de potencial acuifero grande y
rodeadas “por la quebrada Camao y el rio Piedras, afluente conocido por su produccion de la ostra de
agua dulce" (11/03/2013 & 10/04/2013).

Justamente, la falta de certidumbre sobre los usos potenciales de agua que tendria La Colosa, impulsé
otras medidas preventivas impuestas por la Corporacién con anterioridad, mas atn, si se tiene en
cuenta las debilidades en materia de planificacién sobre los principales afluentes del departamento;
tal y como se evidenci6 con la Resolucion 1765 del 20 de abril de 2011 en la que CORTOLIMA, “con
base en estudios adelantados por la entidad y a partir de datos oficiales del IDEAM, (...), declaré
‘Agotado’ el recurso hidrico superficial que discurre por el drea de influencia de la cuenca mayor del
rio Coello” (20/04/2011). Si bien, dias mas tarde, la Corporacién avalé a la AngloGold para que
utilizara las aguas del rio Coello durante la fase exploratoria advirtié, no obstante, "que no [daria] mas
permisos para usar el liquido, hasta que la cuenca [fuera] reglamentada y se [establecieran] las
prioridades de consumo y los volimenes que ello representa” (21/05/2011)%; explicando, a su vez, el
control de advertencia de la Contraloria General al Ministerio de Ambiente, en el que sefiala -entre
otros puntos- que "el consumo humano debe tener prioridad sobre cualquier otro uso[, por lo que,
las] nuevas actuaciones administrativas sobre [este] proyecto minero (...) deberdn tener en cuenta
esta advertencia para evitar un dafo ecolégico irreversible" (30/07/2011)3".

En tal direccion, puede decirse que -entre los movimientos sociales y actores directamente
involucrados con el Territorio- hay consciencia de la magnitud que La Colosa tendria sobre el entorno
del cual derivan su subsistencia. Tal es el caso de las movilizaciones indigenas de 2013, cuando
representantes de los 180 cabildos y resguardos indigenas del Tolima (compuestos por 12.500
familias que viven en 12 municipios), en compaiiia de Técnicos de CORTOLIMA; se movilizaron por las
montaiias de Cajamarca, pidiendo respeto por la Madre Tierra, para lo cual celebraron un ritual con el
objeto de invitar "al hombre a proteger el agua" frente al auge minero, en el que “las montanas son
escarbadas para buscar oro que otros se llevaran, [dejandoles] pobreza, violencia, enfermedades y el
hueco”, segtin afirmé el médico ancestral Jesis A. Vergara, "quien considera que en ninguna parte del
mundo 'es buen negocio cambiar agua por oro [ya que si] se destruyen arboles y montafas, el espiritu
de la naturaleza queda volando, dando vueltas" (07/10/2013).

De otra parte, cabe destacar las afectaciones derivadas de la extracciéon de roca para su posterior
procesamiento; la cual implica la remocién de enormes cantidades de material y la subsecuente
destruccién, no sélo de las fuentes de agua, sino de las coberturas vegetales y de los entornos
productivos, con efectos directos sobre la fauna local y los medios de subsistencia de las
comunidades locales, muy asociados al sector agropecuario. En ese sentido, en las distintas

29 Entre los hallazgos destacan los del predio "La Perdiz" (vereda Camao-Doima, Piedras); en donde “se estaban
adelantando actividades que generarian inminentes riesgos y eventuales afectaciones al recurso suelo y agua en
un area catalogada como de uso agropecuario de alta fragilidad" (11/03/2013)

30 Al respecto, segtin la mencionada Resolucién, se pudo concluir -con base en anilisis realizados- "que no
[existia] disponibilidad hidrica en la cuenca del rio Coello, para nuevas solicitudes de concesién de aguas” (1bid.)

31 Como era de esperar, Rafael Herz (entonces Presidente de AngloGold Colombia) rechazé las actuaciones de
control afirmando que, “en la fase exploratoria, el uso del recurso hidrico es minimo y sélo los estudios técnicos
determinardn cuanta agua [necesitan] y el impacto tendria que ser mitigado” (27/07/2011)
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movilizaciones se ha hecho especial énfasis sobre éste punto que, en asocio con la disponibilidad y
acceso al agua, permite inferir el alcance regional de un proyecto que trasciende los limites
administrativos de Cajamarca.

Andlisis prospectivo: ;qué implicaciones tendria el procesamiento de oro en los
lugares en que se éste se ubique?

A las preocupaciones por las afectaciones que La Colosa tendria sobre la proteccién de la reserva
forestal y la conservacién de las fuentes hidricas, en especial en lo relacionado con la competencia por
el recurso y el uso de cianuro durante la lixiviacién (22/10/2008); habria que sumar las afectaciones
que generaria el proyecto sobre otros municipios, en términos de paisaje y contaminacién asociada a
los procesos de procesamiento aurifero, dadas las particularidades orogrificas de Cajamarca. En
efecto, la topografia montanosa del municipio impide la instalacién de la infraestructura requerida
para el procesamiento de oro®?, obligando a la empresa a contemplar alternativas en otros municipios
como Piedras e Ibagué que explican, a su vez, los procesos de Consulta Popular alli adelantados (o en
curso de realizarse) para frenar las pretensiones de AngloGold; cuya materializacién no sélo los
afectaria por los impactos que las actividades mineras tendrian sobre los nacimientos de agua
ubicados en la parte alta de la montana, sino que involucrarian otros efectos asociados al montaje de
las plantas de procesamiento, lagunas de lixiviacién y diques de cola, etc.

En efecto, conviene subrayar que el proceso de extraccién aurifera no sélo implica la remocién de roca
del Area de Influencia Directa (AID) del Proyecto sino que involucra, asimismo, otras fases y
requerimientos para el procesamiento de la roca extraida y -por ende- para la obtencién del oro;
incorporando &reas adicionales a las inicialmente contempladas en el AID*. Este proceso contempla,
en primer lugar, la creacién del tajo minero que implica remover vegetacion, fauna, suelos y rocas
oxidadas para la posterior remocién de roca, con detonaciones en las que se emplea nitrato de
amonio-diesel (ANFO) que generan ruido, vibraciones, emisiones de material particulado y gases: un
tipo de contaminacién de gran importancia, por su influencia en el clima y en la salud.

De acuerdo con la cantidad de oro reportada en el yacimiento se estima que, para su explotacién, se
requeriria la voladura de hasta 4.120 millones de Ton de roca, utilizando -para ello- mas de 500
millones de Ton de ANFO. De lo anterior, puede inferirse que la roca que antes se ubicaba en
condiciones anéxicas, es decir, sin presencia de oxigeno; debe ser trasladada a otros puntos en donde
queda expuesta previo a su procesamiento del cual, sobra decir, quedan considerables desechos pues
de lo extraido sélo se obtienen cantidades limitadas de oro: en ese sentido, en La Colosa se prevé que
-por cada gramo de oro extraido- se generen por lo menos 1,2 Ton de desecho de roca; por lo que la
masa de residuos generados variara entre las 880 y 2.884 millones de Ton de desechos mineros, que
son -a su vez- una de las causas del drenaje acido de minas (TERRAE, 2016. P.23 & 25)**.

32 Segln Robert E. Moran, "el lugar donde se encuentra la mina (...) es un valle angosto [en el que] no hay
espacio para construir una infraestructura para procesar el mineral, [por lo habria] que ir a otro lugar donde
haya mas espacio y mucha agua debajo de la tierra" (21/02/2013)

33 Desde el afio 2006, AngloGold ha buscado “dreas donde desarrollar el proceso de lixiviacion [y construccién
de diques en los cuales disponer] el 98% del total de la roca [resultante del proceso de beneficio]”
(09/08/2016)

34 Se planea, ademads, disponer los relaves en el valle de la quebrada La Guala, en una estructura hecha con los
desechos rocosos del botadero (Ibid., p.22)
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En sintesis, considerando la imposibilidad de ubicar las plantas de procesamiento en Cajamarca; los
efectos del procesamiento sobre Piedras y/o Ibagué se derivarian -en primer lugar- del volimen de
roca extraido y su exposicion al entorno, pues "la roca no solo contiene oro y plata, sino sulfuros y ese
sulfuro, mas tarde, puede generar acidos [al reaccionar con el oxigeno; ocasionando] altos costos
ambientales[, ya que esa] roca mineralizada también contiene otros metales y quimicos
potencialmente toxicos, los cuales se liberan al ambiente cuando se forman aguas acidas”. En
segundo lugar, de “los residuos de la planta de procesamiento y de la pila de lixiviados de cianuro
[que] formarédn grandes acumulaciones, montafas artificiales, como en Yanacocha (Perd), donde las
pilas de lixiviados alcanzan mas de 100 metros de altura[:] residuos [que] permaneceran en el sitio
para siempre y si éste no es mantenido adecuadamente, los quimicos podran ser liberados al
ambiente" (21/02/2013).

De otro lado, frente a la infraestructura para el procesamiento de la roca y la disposicién de los
residuos, cabria preguntarse qué tan seguros podrian ser este tipo de emplazamientos en una zona
con vulnerabilidad frente a eventos sismicos y volcdnicos, asociados a la cercania del proyecto y de
los posibles centros de procesamiento respecto al AID del Volcan Cerro Machin (04/11/2016)*°y a la
presencia de dos fallas de particular relevancia: la Falla de Palestina, cuyo trazo discurre por el lugar
en donde se pretende ubicar la presa de relaves, asi como la Falla de Ibagué de alta actividad sisimica
y ubicada a menos de 15 km de la proyectada presa®, lo cual podria ocasionar contingencias
devastadoras ambientalmente como -por ejemplo- la ruptura ocurrida el 5 de noviembre de 2015 en
la mina de hierro a cielo abierto de Bento Rodrigues en el Estado de Minas Gerais (Brasil)*. Por su
ubicacién en un lugar de alta montana, fuertes pendientes y sismicidad activa, la presa de relaves de
La Colosa presenta condiciones atin mas desfavorables que la mina en Bento Rodrigues; ésta dGltima
ubicada a una menor altura y en una pendiente menos pronunciada. Esto sugiere la posibilidad que,
de presentarse el suceso de ruptura, no sélo se afectarian las poblaciones aledafas sino también el
valle del rio Magdalena e incluso el Mar Caribe, ocasionando un desastre de “magnitud
inconmesurable” (TERRAE, 2016. P.39-40)%.

Con relacién a los efectos del proyecto sobre el abastecimiento alimentario, no puede ignorarse el que
cerca de 730 Has de los suelos productivos de los que depende el suministro de alimentos para buena

35 “Esa roca, al estar en contacto con el oxigeno, empieza un proceso de oxidacién de sustancias quimicas

[produciendo] el drenaje acido de mina, que es una cantidad de coctel téxico para el que necesitan construir
diquesl, en los cuales almacenarén,] durante mucho tiempo, el material que econémicamente no es (til para la
empresa” (09/08/2016)

36 En donde también se ha denunciado titulacion minera, en especial en el domo del volcan que dispone de un
drea total de 431,2 Has; y registra 1 titulo minero sobre un area de 160,5 Has (37.2% del domo), asi como 2
titulos mineros solicitados con un drea de 269,7 Has (62,8% del drea total). Ver: 09/08/2016

37 Conviene recordar que, aunque el 86% de los accidentes relacionados con ruptura de presa se deben a errores
en su planeacién, construccion y operacion; la ruptura por sismo es la 2° causa mas frecuente (TERRAE, 2016. P.
28 & 38)

38 Dicha mina, propiedad de Samarco (alianza entre Vale S.A. y BHP - Billiton) refleja los inmensos riesgos de
estas estructuras. En efecto, el desastre que fue calificado, por el Gobernador de Minas Gerais, como la peor
tragedia ambiental ocasionada por un evento particular en Brasil; “gener6 el vertimiento de 62 millones de [m?]
de lodo tdxico aguas abajol, afectando] a ciudades ubicadas a 400 km de la presa e incluso [4reas] en el Océano
Atlantico”. Ver: TERRAE (2016. P. 38)

39 De acuerdo con la fuente citada: en caso de un accidente en la presa de relaves de La Colosa, la distacia que
recorrerian los residuos estd entre 50 y 700 km, con un estimado de 2 a 8 millones de m? de residuos liberados
(los célculos fueron hechos con un modelo matematico de desplazamiento de lodos) (Ibid.)
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parte del pafs, al igual que la autonomia alimentaria de los campesinos; “[serfan removidas o
quedarian] sepultadas bajo las presas de relaves, escombreras, presas de agua y estructuras mineras
como zonas de beneficio y campamentos”. Ello sin contar las posibles desecaciones en lugares
adyacentes a los tajos mineros, por descenso de los niveles freaticos que conlleva la mineria causando
-a su vez- que minerales como las alofanas (fundamentales para la fertilidad) disminuyan su cantidad
en el suelo (TERRAE, 2016. P.58-59)*. Por dltimo, todos los impactos ambientales mencionados
tendran una influencia en el deterioro de los paisajes y pérdida de la biodiversidad, aspectos que no
solamente tienen un impacto en términos econémicos, sino también en términos culturales y de
apreciacion de la vida por su valor intrinseco.

Entonces, frente a las afirmaciones sobre el cardcter temporal de los impactos negativos asociados a
la extraccion del oro*' y de cara al acumulado de experiencias sobre la materia, asi como la
complejidad que atraviesa a los territorios en disputa; pueden considerarse fundados los temores de
los actores inmersos en su interior -sean ellos de base o pertenecientes a la institucionalidad- ya que
la mega mineria a cielo abierto no sélo genera impactos negativos sobre el ambiente y las variables
que en él convergen, sino que los mismos son de largo alcance al trascender el ambito local (AID) y al
persistir en el tiempo*’. Estas consideraciones llevan a concluir, previo a la ejecucién del proyecto,
que los beneficios del mismo no logran compensar los daiios infringidos al entorno y a las
comunidades que en él habitan; por lo cual, atendiendo el principio de precaucién®, convendria
evaluar la conveniencia del proyecto planteado, teniendo en cuenta la equidad intergeneracional y el
respeto a toda manifestacién de la vida.

40 La contaminacion de los suelos por metales pesados constituye otra de las preocupaciones con respecto a la
mineria de oro. Por ejemplo, en los suelos de la zona minera del yacimiento aurifero de Obuasi, en Ghana (mina
de AngloGold) se ha verificado la presencia de arsénico, el cual penetra en las plantas de arroz y por ende, a los
granos. La bioacumulacion de metales pesados debe evaluarse para el caso de La Colosa, cuya AID es
esencialmente agricola (Ibid.)

41 Como en su momento sefialé el peruano Frank Arana, quien aseguré que el impacto de la actividad minera es
temporal al ocupar dreas que -posteriormente- deberan ser rehabilitadas durante el cierre de la mina; el cual
implica “dejar personal entre 5 y 10 afios para dejar los taludes estables y ambientalmente recuperados”
(16/04/2010)

2 Tal es el caso de Ghana (Africa) en donde las inversiones de AngloGold para ‘superar’ el dafio ambiental de
mas de 110 afos de minerfa, han resultado insuficientes pese a las inversiones realizadas las cuales bordean -
segln Directivos de la empresa en Colombia- los US$800 millones; obligandolos, en consecuencia, a parar
operaciones y a trazar nuevos planes de mitigacion que implicaron la inversion de mas de US$1.000 millones
entre 2011y 2016 (23/07/2011)

43 El cual sefiala, de acuerdo con el Numeral 6 del Art. 1° de la Ley 99 de 1993, que “(...) cuando exista peligro
de dafo grave e irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no deberd utilizarse como razén para
postergar la adopcién de medidas eficaces para impedir la degradacion del medio ambiente”
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